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Asignatura: Introduccion a la Fisiologia Animal

Carrera: Licenciatura en Ciencias Biol6gicas

Codigo de la carrera: 05

Codigo de la asignatura:

CARACTER: Tache lo que no corresponde
Curso obligatorio de licenciatura (plan 2019) NO/st
Curso electivo/optativo de licenciatura (plan 2019) | Electivo/Optativo

Duracién de la asignatura (en semanas)

16

Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano):

ler cuatrimestre

Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.)

anual

ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Teoricas 6 11 66

Problemas 4 2 8

Laboratorios

Seminarios 4 14 56

Teorico- practicos o Teérico- 4 7 28

problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de

campo, etc.)

Carga horaria semanal maxima 14

Carga horaria semanal minima 8

Carga horaria total: 158




Asignaturas correlativas: Electromagnetismo y 6ptica

Forma de Evaluacion: Dos parciales tedrico-practicos. Promocién/Final

OBJETIVOS !

El objetivo central de la materia es el estudio de fenémenos fisiolégicos en vertebrados superiores. Se
opté por estudiar algunos sistemas especificos (nervioso, circulatorio y renal) donde se analizan los
mecanismos que explican la funcién de los mismos con gran detalle celular. Se enfatiza el control
homeostatico de variables especificas.

Los seminarios tienen como objetivo que el estudiante repase y profundice los conceptos impartidos en
las tedricas, con resolucion de problemas o andlisis de trabajos publicados. Los trabajos practicos
permiten adquirir experiencia sobre mediciones experimentales en fisiologia animal.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019)

Elementos de Fisiologia Celular y Biofisica. Membranas, mecanismos de transporte, propiedades
eléctricas de membrana. Produccién y recepcion de sefiales bioldgicas.

Sistema Nervioso. Fisiologia neuronal. Sindpsis. Estructura anatémico funcional del sistema nervioso
del mamifero. Sistemas Sensoriales. Sistema Motor. Reflejos espinales.

Sistema Respiratorio. Estructura anatémica y funcional del sistema respiratorio del mamifero.
Sistema Circulatorio. Sangre. Vasos sanguineos. Corazén. Mecanismos de control por parte del sistema
nervioso auténomo.

Sistema Renal. Estructura anatémica y funcional del nefrén. Filtracién, absorcién y excresion.
Control homeostatico a nivel local y por el sistema nervioso auténomo.

Sistema Enddcrino. Introduccién a la estructura y las funciones del sistema endécrino de mamiferos.
Control de la temperatura y la glucemia. Ciclo circadiano.

PROGRAMA ANALITICO

Cap 1: Introduccién a la Fisiologia Animal. Historia del estudio del sistema circulatorio y
del sistema nervioso. Relacion estructura-funcion. Homeostasis. Sistemas de control.

Cap 2: Elementos de Fisiologia Celular. Moléculas, energia y biosintesis. Membranas y
mecanismos de transporte. Estructura y organizacién de las membranas. Difusién, flujos,
6smosis, osmolaridad y tonicidad. Equilibrio Donnan. Propiedades osméticas de las
células, estado estacionario, volumen celular. Mecanismos de pasaje de solutos a través de
la membrana. Difusién (pasiva) simple. Difusion facilitada (transporte pasivo). Transporte
activo primario. Transporte activo secundario. Co-transporte y contratransporte. Gradientes
ionicos. Produccion de sefiales eléctricas. Permeabilidad selectiva. Conductancia y
capacitancia de membrana. Transporte transepitelial de agua y sales. Caracteristicas basicas
de los epitelios de transporte. Polaridad del epitelio. Proteinas de transporte: bombas,
transportadores. La bomba de sodio y potasio. Uniones célula-célula (estrechas, oclusivas
etc). Vias transcelulares y paracelulares. Endocitosis y exocitosis.

Cap 3: Propiedades eléctricas pasivas de las membranas. Analogo eléctrico de la membrana
plasmatica. Potencial de reposo. Rol de los canales iénicos selectivos (conductancias



selectivas). Potencial electroquimico. Ecuacion de Nernst. Ecuacion de Goldman.
Excitabilidad: potenciales de accion. Bases idnicas del potencial de accion. Introduccion a
los canales iénicos activados por voltaje. Canales de sodio y potasio. Periodo refractario
absoluto y relativo. Superfamilias de canales voltaje dependiente. Mecanismos de
compuerta, activacion e inactivaciéon. Técnicas electrofisiolégicas: fijacion de corriente y
fijacion de voltaje; registros con microelectrodos intracelulares y de patch-clamp.

Cap 4: Motilidad celular. Proteinas citoesqueléticas, motores moleculares y proteinas
reguladoras. Estructura y funcién muscular. Muasculo esquelético. Ciclo contractil en las
células musculares. Subestructura de los miofilamentos. Contraccion de los sarcomeros,
teoria de los miofilamentos deslizantes. Papel del calcio. Acoplamiento electromecanico y
mecanismos de contraccién en distintas células musculares: esqueléticas, cardiacas y lisas.
Regulacion de la contraccion. La produccion de fuerza. Estados de contraccién, twitch,
tétano. Energética de la contraccién.

Cap 5: Principios de integracién y comunicacién nerviosa. Transmisién de sefales en el
sistema nervioso. Propagacién pasiva de sefales eléctricas. Propagacion de los potenciales
de accién. Velocidad de conduccién del potencial de accion, dependencia con el diametro y
la mielinizacion. Conduccién saltatoria y regenerativa. Concepto de sinapsis. Estructura y
funcién de las sinapsis. Sinapsis quimicas y eléctricas; sus caracteristicas y significado
fisiolégico. Liberacion presinaptica de neurotransmisores. Liberaciéon cuantica. Canales de
calcio, sefiales de calcio y liberacion calcio-dependiente de neurotransmisores. Naturaleza
quimica de los neurotransmisores. Neuropéptidos. Mecanismos postsinapticos. Receptores
y canales postsinapticos. Inhibicion pre y postsinaptica. Integracién postsindptica:
sumacion espacial y temporal. Modulacion de la actividad sinaptica. Plasticidad sinaptica.

Cap 6: Propiedades generales de los sistemas sensoriales. Receptores sensoriales. Células
receptoras. Mecanismos de transduccién sensorial. De la transduccion a la respuesta celular.
Codificacion de la intensidad de estimulo. Control de la sensibilidad. Limitaciones de la
recepcion sensorial. Sistema somatosensorial. Receptores mecanicos de adaptacion rapida y
lenta. Inhibicién lateral. Sistema visual. El ojo de los vertebrados. Fotorrecepcion.
Electrorretinogramas. Vision de color. Sistema auditivo. El oido de los vertebrados. Células
ciliadas del oido interno. Mecanica de la membrana basilar. Organos del equilibrio.
Sentidos quimicos: gusto y olfato. Vias sensoriales.

Cap 7: Organizacion del sistema nervioso del mamifero. Organizacion anatomica y
funcional del cerebro y de la médula espinal Sistema nervioso auténomo. Circuitos
nerviosos: convergencia, divergencia, circuitos reverberantes. Concepto de vias aferentes y
eferentes. Niveles de integracion en el sistema nervioso central. Reflejos espinales.

Cap 8: Ritmos bioldgicos. Control del comportamiento en el tiempo. Ritmos circadianos.
Oscilaciones enddgenas. Estimulos sincronizadores. Osciladores y marcapasos. Control de
los ritmos circadianos en vertebrados: Nucleos supraquiasmaticos y glandula pineal.
Melatonina. Control de los ritmos circadianos en artropodos: Drosophila como modelo de
estudio. Reloj molecular: genes reloj.

Cap 9: Sistema circulatorio. Funcién del sistema circulatorio. Esquema general del sistema
circulatorio: sangre, vasos sanguineos y corazéon. Sangre. Composicion celular:
caracteristicas de los diferentes tipos celulares y sus funciones. Composicién del plasma:
electrolitos; albtmina, globinas. Interaccion del sistema circulatorio con el sistema
respiratorio.



Cap 10: Sistema respiratorio. Flujo pulmonar y flujo sistémico.Transporte de gases en la
sangre: ley de gases, ley de Henry, transporte de oxigeno y diéxido de carbono.
Hemoglobina. Efecto Bohr, regulacion del pH. Intercambio gaseoso en los tejidos
respiratorios y en el resto de los tejidos.

Cap 11: Corazén. Estructura del corazén del mamifero. Valvulas. Miocardio. Actividad
mecanica. Actividad eléctrica del corazon. Células marcapasos. Nodos sinoauricular y
auriculo ventricular. Iniciacién y propagaciéon del potencial de accion cardiaco. Corrientes
idnicas intervinientes. Acople excitacién-contraccion. Ciclo contractil cardiaco. Fuentes de
calcio extra e intracelulares. Regulacion auténoma del corazén. Electrocardiograma.

Cap 12: Flujo sanguineo. Arterias y venas: estructura de arterias, arteriolas, venas, vénulas y
capilares. Resistencia mecanica de los vasos. Adaptabilidad. Leyes que regulan el flujo y la
presion sanguinea. Flujo laminar y turbulento. Control del flujo sanguineo. Regulaciéon de
la presién. Transporte a través de la pared de los capilares. Fuerzas de Starling. Filtrado y
absorcion.

Cap 13: Interaccion del sistema circulatorio con el sistema digestivo. Estructura general del
sistema digestivo e intercambio con el sistema circulatorio. Absorcion de carbohidratos,
proteinas, grasas y vitaminas. Mecanismos celulares. Interaccién del sistema circulatorio
con el sistema excretor.

Cap 14: Sistema excretor. Estructura general del sistema excretor e intercambio con el
sistema circulatorio. Filtrado y absorcién de agua y electrolitos. Formacion de la orina. El
rifion de los vertebrados como 6rgano excretor y osmoregulador. El nefrén como unidad
funcional. Procesos que actiian en la formacion de orina. Aclaramiento renal. Excrecién de
residuos nitrogenados. Control nervioso y hormonal del funcionamiento renal.
Angiotensinas y control de la volemia. Regulacién del pH corporal. Regulacién del pH por
el rifion. Mecanismo de reabsorcion del bicarbonato filtrado en el tabulo contorneado
proximal. Produccién y excrecion de iones hidrégeno en el tabulo contorneado distal.
Produccion de bicarbonato nuevo. Interrelaciones entre el sistema respiratorio y el sistema
renal para el control del pH corporal.

Cap 15: Endocrinologia. Campo de estudio de la Endocrinologia. Regulacion autécrina,
paracrina, nerviosa y endocrina. Glandulas y tejidos endocrinos. Naturaleza quimica de las
hormonas: hormonas peptidicas, esteroideas, derivadas de aminoacidos, prostaglandinas.
Integracién neuroenddcrina y eje hipotalamo-hipofisario en el control de funciones tréficas:
reproduccién, crecimiento. Regulacién endocrina independiente del eje hipotalamo-
hipofisario: regulacion de la glucemia.

BIBLIOGRAFIA ™

Medical Physiology. W. Boron and E. Boulpaep. Elsevier Saunders. 2005.
From Neuron to Brain. J. Nicholls, A. Martin, B. Wallace and P. Fuchs. 2001

Profesores/as a cargo: Fernando Marengo y Lidia Szczupak

Firmas y Fecha:
Aclaraciones







ANEXO 1

CONTENIDOS DESGLOSADOS v
a) Clases de Problemas
b) Practicos de Laboratorio

1. Osmosis. El alumno mide el hematocrito en muestras de sangre de rata sometida
a diferentes gradientes osmoéticos, y visualiza en microscopio los efectos sobre los
globulos rojos.

2. Potencial de accion. Usando un programa de simulacién se ejercita el valor de la
concentracion de electrolitos o la conductancia membranal a dichos electrolitos. Se
analiza el concepto de periodo refractario.

3. Contraccion muscular. Utilizando tteros de rata se mide la contraccién ritmica
del musculo liso y su dependencia del calcio extracelular.

4. Fisiologia del reposo. Se miden diferentes variables fisiologicas
(electrocardiograma, espirometria, Pcoz en aire espirado, en condiciones de reposo
y luego de una respiracion forzada.

5. Fisiologia del Ejercicio. Se miden las variables mencionadas en 4, antes y luego
de realizar ejercicio fisico.

6. Analisis de datos de Fisiologia del Ejercicio. Se analizan los datos obtenidos
por todas las comisiones

7. Sistema excretor. Usando un programa de simulacién se analizara la influencia
de diferentes variables sobre el proceso de filtracion y la formacion de orina.

¢) Seminarios

1. Homeostasis. Se analiza el concepto con la lectura de un articulo
2. Interacciones intercelulares

3. Potencial de reposo

4. Potencial de acciéon

5. Sinapsis

6. Masculo

7. Sistemas sensoriales

8. Sistema Respiratorio y Sangre

9. Corazén

10. Hemodindmica

11. Sistema Excretor



12. Sistema Auténomo
13. Sistema Endocrino
14. Ritmos Biol6gicos

Los seminarios abordan los temas impartidos en las tedricas, repasan los conceptos
esenciales a través de las respuestas a un formulario de preguntas; profundizan
sobre los mismo en la resolucién de problemas y en el analisis de figuras tomadas
de articulos cientificos. Para algunos seminarios se analizan articulos completos.

d) Tedrico-Practico o Teoérico-Problemas

e) Salidas de campo/viajesV.

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) V!

Notas:

"El contenido de este documento se ratificara o rectificara bianualmente

I Objetivos: redactados en funcién de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redaccién de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hard énfasis en las distintas estrategias y en las
distintas metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con
las actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracién y/o
redaccion de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails:
emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

" Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.

IV De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripcion del
tema a desarrollar, de 160 caracteres como maximo.

V Méaximo: 320 caracteres.

VI . .
Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.



Anexo II

Dia Fecha | Prof Tema Seminarios TP/Seminarios
19-Mar | LS-FM Introduccién. Ho@gosta51s. Inscripcion definitiva 17 hs
Lu Membrana plasmatica.
) 21-Mar EM |Membrana plasmatica y mecanismos
Mie de transporte.
Lu 26-Mar FM | Transmision intercelular de sefiales |S1 Homeostasis. Me y T.
Mic 28-Mar FM  [Transmisién intercelular de sefiales S2. Interacciones intercelulares
m 2-Apr FERIADO (Malvinas)
4-Apr LS-FM Estru_ctura del Sl.stema Nervioso. TP 1. Osmosis
Mie Propiedades pasivas de las neuronas.
Propiedades pasivas y activas de las
9-Apr FM  [neuronas. Interacciones S3. Potencial de reposo.
Lu interneuronales.
TTOpICUaUes pasivas y acty B — -
Mie 11-Apr FM  [neuronas. Interacciones szf, Simulacién Potencial de
; . accion.
16-Apr Ls [Musculo, tejido contréctil. Control S4. Potencial de accion
Lu Motor I
. 18-A LS inapsi
Mie pr Sistemas sensoriales I. 85. Sinapsis
Lu 23-Apr Sistemas sensoriales 1. S6. Musculo
Mie 25-Apr Sistemas sensoriales II. TP3. Misculo A
L 30-Apr FERIADO PUENTE (dia del trabajador)
u
Mie 2-May Control Motor I1 TP3. Musculo B
Lu 7-May S7. Sistemas Sensoriales
Mie 9-May Clase de consultas
sibado | 12-May 1er parcial
14-May EM [|Sistema re}spiratoriu Sangre.
Lu Intercambio de gases.
Mie 16-May FM  [Sistema Circulatorio: corazon TP4. Fisio del reposo A
Lu 21-May FM  |Sistema Circulatorio: corazén S8. Respiratorio y Sangre
Mie 23-May LS  |Sistema Circulatorio: Hemodinamica TP4. Fisio del Reposo B
28-May Ls [Sistema Cir(;ulatorio: regulacion )
Lu local del flujo sanguineo S9. Corazon
Mie 30-May LS [Sistema Excretor TP5. Fisio del ejercicio A
4-Jun Ls [Sistema Clrcqlatorlo: }regulacmn S10. Hemodindmica
Lu neural del flujo sanguineo
Sistema endocrino. Control de
6-Jun LS |glucemia. Regulacién de la TPS. Fisio del ejercicio B
Mie Temperatura
Lu 11-Jun LS |Regulacién auténoma & estrés S11. Excretor
13-Ji LS i6 ' 6 S ..
Mie un Regulacion autonoma & estrés TPS. Fisio Ejercicio. Analisis
18-Ji NM . . .
Lu un Ritmos biologicos S12. Auténomo
20-Jun
Mie FERIADO (Bandera)
25-Jun S13. Endocrino
Lu
27-
Mie un TP6. Excretor
2-Jul . . .
Lu B S14. Ritmos biolégicos
4-Jul
Mie u Clase de consultas
7-Jul i
Sabado 2do parcial
11-Jul i i
Mie Recuperatorio ler parcial
18-Jul Recuperatorio 2do parcial

Mie




