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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular
y Celular, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Determinantes
Moleculares, Socialesy Ambientales del Cancer para el afio 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 26 de junio de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Determinantes Moleculares,
Socialesy Ambientales del Cancer de 45 horas de duracién, que sera dictado por los
Dres. Natalia Rubinstein y Matias Blaustein.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Determinantes
Moleculares, Socialesy Ambientales del Cancer que como anexo forma parte de la
presente Resolucién, para su dictado en el tercer bimestre de 2023.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 3 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, e presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, alaBibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a FISIOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO
PROGRAMA

El curso se desarrollara en el ambito del Departamento de Fisiologia, Biologia
Molecular y Celular y en bachilleratos populares (Pompeyay Claypole). El equipo de
trabajo cuenta con grupos de investigacion en cancer, docentes de FCEN — UBA,
médicas especialistas en cuidado paliativo y medicinaterritorial, docentes de lengugje y
de disefio, organizaciones no gubernamentales (Ej.: Asociacion Civil MACMA), entre
otras/os.

El objetivo general del curso es brindarle alosy las estudiantes de postgrado que
realizan unatesis de doctorado vinculada a temas oncol 6gicos un &mbito de discusién y
formacion en el cual adquieran préctica directaen el andlisis del cancer como
enfermedad compleja con un enfoque interdisciplinario de sistemas. Esto implica
abordar en su conjunto multiples dimensiones del conjunto de patol ogias que reciben la
denominacién de “cancer” y que van desde | os aspectos moleculares, celulares y
bioinformaticos, pasando por |os biomédicosy |legando también alas dimensiones
ambientales, culturalesy sociales del cancer. En particular, nosinteresa profundizar en
el conocimiento del contexto que acompafia a estas patologias, considerando desde la
democratizacion de lainformacion para la deteccion tempranay el acceso a salud como
el estudio de los determinantes sociales y econdmicos en e aumento de lafrecuenciade
casos en e mundo.

El curso contara con dos instancias semanal es repartidas en dos blogues de trabajo:
tedrico y practico

CONTENIDOSMINIMOS

La complgidad molecular del cancer. Oncogenesy genes supresores de tumores.
Heterogenei dad genotipica, fenotipo celular canceroso y microambiente tumoral.

Introduccion alas terapias oncol 6gicas generales y terapias blanco. Terapia
personalizada. Importancia de lainvestigacion basica en este proceso. Quimioterapia,
radioterapia, terapia dirigida, inmunoterapiay terapia génica.



Modelado matematico, bioinforméticay biomedicinaintegrativa: data mining, redes
biol6gicas, andlisis e integracion de datos complgjos.

Cancer como enfermedad compleja: biologia de sistemas e interdisciplina. Resistenciaa
tratami entos terapéuticos: variabilidad célula-célulay heterogeneidad fenotipica.

El cancer y su complegjidad como problema social en un mundo desigual: la
problemética del acceso alasalud (preventivay curativa). El cancer y lacomplejidad del
ambiente: agentes ambientales asociados a proceso de carcinogénesis.

Cancer, nutricion, actividad fisicay salud. Dimensiones culturales, histérico-socialesy
éticas del cancer: eutanasiay cuidados paliativos.

Transdisciplina, préacticas socialesy co-produccion. Salud y probleméticaterritorial:
Educacion popular, comunicacion y salud, Epidemiologiaen el territorio, Conciencia
preventiva, salud comunitariay centros de salud.

DETALLE DE CONTENIDOSTEORICOS

UNIDAD I. Lacomplejidad molecular del cancer. Presentacion de la patologiay su
heterogeneidad, diferentes etapas, evolucién del clon tumoral, hallmarks o sellos del
cancer. Distincion entre mutaciones de lalinea germinal y mutaciones somaticas.
Alteraciones moleculares frecuentes en cancer: oncogenesy genes supresores de
tumores. M utaciones puntuales, cambios en el nimero de copias
(amplificaciones/del eciones), rearreglos cromosomicos (translocaciones), pérdida de
heterocigosidad, inestabilidad genémica. Datos en Argentina.

UNIDAD II. Heterogenei dad genotipica, fenotipo celular canceroso y microambiente
tumoral. Variabilidad en genes afectados, nlUmero de mutaciones requeridas y orden en

el que se dan entre tipos tumorales y entre individuos af ectados por €l mismo tumor.
Influencia de | as variantes genéticas pre-existentes, mutégenos externos e historia del
tumor en |os cambios genotipicos observados. Estudios de tumores a escala gendmica.
Andlisis de las mutaciones més frecuentemente asociadas a tumores, sitios recurrentesy
blancos terapéuticos. Perfiles de expresion génicay procesos regulatorios afectados en la
transformacion cancerosa. Comunicacion bidireccional con componentes del estroma.

M odificaciones morfol 6gicas, metabdlicas y funcionales en ambos compartimentos.
Influencia del microambiente en el desarrollo y progresion del cancer.



UNIDAD lIl. Terapias antitumorales. Introduccion a las terapias oncol 6gicas generales
y terapias blanco. Terapia personalizada. |mportancia de la investigacion basica en este
proceso. Discusion de g/ emplos bisagra en terapia dirigida: inhibidores de tirosin-
quinasa, inhibidores del proteasoma, inhibidores de proteinas con mutaciones
especificas, anticuerpos monoclonales. Inmunoterapia: anticuerpos monoclonales,
agentes inmunomodul adores, terapia de transferencia de células T, vacunas terapéuticas.
Terapiay edicion génicas.

UNIDAD IV. El modelado matemético y computacional como herramientas para
mejorar la comprension de la sefializacion celular, y nuestra capacidad explicativay
predictiva. Nodos, conexionesy parametros. Evolucion temporal y espacial de los
componentes del sistema de sefializacion. Topologia de unared. Estructura de modelo.
Verificacion y validaciéon. Modelos completos y reducidos. Descripciones de primeros
principiosy fenomenol dgicas. Biologia tedricay modelado médico. Data mining:
Nuevas estrategias y herramientas para la extraccion de conocimiento a partir de la
literatura biomédica. Aplicacion de las técnicas gendmicas a estudio del cancer.
Andlisis a escala gendmica de mutaciones, rearreglosy cambios epigenéticos. Perfiles de
expresion génica. Grandes proyectos de caracterizacion de tumores de pacientes. Bases
de datosy repositorios centralizados de datos gendmicos. Herramientas de exploracion e
integracion de datos. Conceptos sobre andlisis de datos gendmicos. Sistemas complejos,
comportamientos no-triviales a gran escalay propiedades emergentes resultantes de
interacciones desarrolladas a menor escala. Teoria de redes complejasy lenguaje basado
en interacciones de pares entre nodos de lared. Redes biol 6gicas para el estudio de
enfermedades humanas y toxicidad farmacol ogica.

UNIDAD V. Céncer como enfermedad compleja: biologia de sistemas e interdisciplina.
Lararezadel cancer. El cancer como proceso evolutivo y microevolutivo.
Hiperproliferacion celular y cancer como variables evolutivas. Variabilidad en la
incidencia de cancer entre especies. Limitaciones de |os trabajos basados en enfoques
moleculares. La criticaa reduccionismo. Emergencia de las |lamadas “ enfermedades
complejas’. Retosy gjemplos de laintegracion de conocimientos. Sistemas complejosy
el problemade lainterdisciplina. Caracterizacion de los sistemas complejos. Labiologia
de sistemas. El cancer como enfermedad a enfocar desde la biologia de sistemas.
Propiedades emergentes. Sistemas de toma de decision celular. Variabilidad célula-
célulay heterogeneidad fenotipica: ruido vsinformacion. Uso de reporteros
fluorescentesy paraandlisis en células individualesy en tiempo real. Laresistenciaa
tratamientos como gran desafio de lainvestigacion y la medicina moderna. Interaccion
entre investigacion basicay clinica. Casos de éxito y camino por recorrer.



UNIDAD VI. El cancer y su complejidad como problema social. El cancer como
problema social: salud y desarrollo. El cancer en un mundo de ‘ desarrollo humano’
desigual. Delimitacion social del cancer. La problematica del acceso ala salud
(preventivay curativa).

El cancer y lacomplgjidad del ambiente: agentes ambiental es asociados al proceso de
carcinogénesis. Agentes ambiental es asociados a la carcinogénesis. pesticidas
(herbicidas, insecticidas y fungicidas), particulas atmosféricas, metales pesados, PCBs, y
productos derivados del petréleo. Evaluacion de su genotoxicidad y citotoxicidad en
modelos animales y en lineas celulares humanas. exposicion aguda, sub-crénicay
crénica. Evaluacion de su carcinogenicidad en model os animales. Estudios

epidemiol 6gicos de su carcinogenicidad sobre poblaciones expuestas. estudios de caso y
de cohorte.

UNIDAD VII. Cancer, nutricion, actividad fisicay salud. Obesidad, actividad fisica,
tabaquismo y alcohol y su relacion con el desarrollo de distintos tipos de cancer.
Alimentacién y modulacién del microbioma: relacion con el desarrollo de cancer. La
alimentacion como herramienta parala prevencion de enfermedades. M ecanismos
moleculares activados por la actividad fisica, relacion con la prevencion y tratamiento de
cancer. Laalimentacion en Argentina. La alimentacion en sectores vulnerables de la
sociedad: el sobrepeso y laobesidad y sus implicancias en € sistema de salud paralos
proximos afios. Educacién alimentaria. Perspectivas de politicas publicas. Dimensiones
culturales e historico-sociales del cancer. La complejidad del cancer como individuo y
proceso cultural. La complejidad del cancer como reto politico. La complejidad del
cancer como complejidad de lo real. El cancer como problema ético. Eutanasiay
cuidados paliativos La agenda de investigacion en cancer en el mundo y en la Argentina.
El desafio politico del cancer.

UNIDAD VIII. Laactividad cientificay su incidencia en los problemas de nuestra
sociedad. Paradigmas de investigacion cientifica alternativos al modo tradicional: la
transdisciplina, lainvestigacion-accion en sus diferentes vertientes (participativa, etc.),
sus origenes, motivaciones y formas en que se traduce en una préactica co-productiva.
Salud y problematicaterritorial: la determinacion socia de la salud como herramienta de
transformacion hacia una nueva salud publica. Epidemiologia criticay epidemiologia
comunitaria. El territorio como categoria fundamental parael campo de la salud publica.
Educacién popular, comunicacién y salud. Los Bachilleratos Populares (BP) como
escuel as de ensefianza media para jovenes y adultos, autogestivas y referenciadas en la
Educacién Popular. Educacion en salud: la salud como campo de intervencion (de
transformaciones individuales y/o colectivas) desde perspectivas multidimensionales, de
derecho y de género; abordajes supradisciplinares: conocimiento académico,



conocimiento popular y de los movimientos sociales. La complejarelacion entre
nuestras practicas, nuestros espacios y nuestras |6gicas de pensamiento (nuestra
conciencia). Cémo impactar sobre la conciencia de otres para cambiar nuestras practicas
sociales: conciencias dial égicas, heterogéneas y conciencia preventiva en cancer.
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